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OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN DE ESTUDIOS

El programa de Maestria en Ciencias Genémicas, tiene como objetivo formar profesionistas de alto nivel académico capaces de
ejercer actividades cientificas, tecnolégicas, docentes y de investigacion relacionadas con la Genémica y la Protedmica.

PERFIL DEL EGRESADO

El estudiante graduado de la maestria en gendmicas sera capaz de implementar, ensefiar y desarrollar proyectos donde se ejerza
la ciencia gendmica. Dado la bondad en la amplitud del escenario laboral y la gran homogeneidad de la disciplina, el egresado
contara con todas las herramientas de formaciéon necesarias para poderse incorporar a los diferentes sectores que requieran del

quehacer cientifico e la genédmica.

LISTA DE CURSOS O CLAVE SERIACION HORAS CREDITOS INSTALACIONES
UNIDADES DE APRENDIZAJE CON INDEPENDIENTES
DOCENTE
1er. SEMESTRE
CURSO 1. FUNDAMENTOS DE LA GENOMICA (FUN-I)
1 | METABOLISMO CELULAR E M1MET 22 42 4 A
INTRODUCCION A LA
PROTEOMICA
1 | DINAMICA CELULAR M1DIN 20 44 4 A
1 | FUNDAMENTOS DE LA M1FUN 22 42 4 A
INGENIERIA GENETICA
1 | PROCESOS GENOMICOS EN | M1PRO 18 30 3 A
EUCARIOTES
1 | INMUNOLOGIA M1INM 18 46 4 A
100 204 19
CURSO Il. GENOMICA (GEN-II)
2 | GENOMICA M2GEN 25 39 4 A
2 | PROTEOMICA M2PRO 15 49 4 A
2 | EVOLUCION MOLECULAR M2EVO 10 22 2 A
2 | BIDINFORMATICA M2BIO 10 22 2 L
60 132 12
2do. SEMESTRE
CURSO lIl. GENOMICA APLICADA (GEN-IlI)
3 | VIROLOGIA M3VIR 8 24 2 A
3 | GENOMICA BACTERIANA M3GBA 8 24 2 A
3 | GENOMICA DE M3GPR 8 24 2 A
PROTOZOARIOS
3 | FUNDAMENTOS M3FUN 16 48 4 A
METODOLOGICOS EN LA
CIENCIA GENOMICA
40 120 10
CURSO IV. DIVERSIDAD DEL GENOMA HUMANO (DIV-IV)
4 | MEDICINA GENOMICA M4MED 10 22 2 A
4 | GENOMICAY M4GEN 10 22 2 A
NEUROCIENCIAS
4 | ANTROPOLOGIA M4ANT 10 22 2 A
MOLECULAR
4 | EPIDEMIOLOGIA M4EPI 10 22 2 A
MOLECULAR
4 | GENETICA FORENSE M4GEN 10 22 2 A
50 110 10




3er. SEMESTRE

CURSO V. PRIMERA FASE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION (FPI-l)

5 | METODOLOGIA DE LA M5MET 10 38 3 A
INVESTIGACION CIENTIFICA
5 | PRESENTACION DE M5PRE 20 124 9 L

PROYECTO DE
INVESTIGACION

30 162 12

4to. SEMESTRE

CURSO VI. SEGUNDA FASE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION (FPI-Il)

6 | AVANCE DE PROYECTO DE M5AVA 20 172 12 L
INVESTIGACION
20 172 12
SUMA: SUMA: SUMA:
300 900 75

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LA CIUDAD DE MEXICO

PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS GENOMICAS

PROGRAMA DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:
FUNDAMENTOS DE LA GENOMICA

CICLO: CLAVE DE LA ASIGNATURA:
FUN-I

PRESENTACION:

La ciencia genémica es un punto de vista panoramico de la biologia de un organismo, con
relacion al tiempo y espacio de la especie, la funciéon y el programa celular contenidos en su
genoma. Pero para comprender sus potenciales predictivos y genealégicos es necesario
estudiar los diferentes niveles de organizacion biolégica. La funcion celular depende de un
universo finito de biomoléculas, entre proteinas y acidos nucleicos, asi como de moléculas
inorganicas, cuyo ensamblaje, coordinacion e interacciones quimicas determinan la vida. Los
diferentes niveles de organizaciéon molecular establecen la manera en la que la célula se nutre y
secreta; lleva a cabo interacciones especificas con su entorno y responde a los cambios
ambientales de acuerdo a la especializaciéon celular; asi como la forma en la que se mantiene la
homeostasis intracelular para duplicar su material genético y expresar la informacién contenida
en los genes.

OBJETIVO(OS) GENERALES DE LA ASIGNATURA:

Proporcionar a los estudiantes el espectro de conocimientos que fundamentan la manera en que
las células organizan, almacenan, controlan, conservan, intercambian, mutan, transfieren y
comunican, la informacion y la energia a través de moléculas en un sistema biolégico
orquestado. De esta manera los estudiantes podran obtener las bases para entender la actual
vision panoramica de la Ciencia Genémica.

TEMAS Y SUBTEMAS:
UNIDAD 1.

Tema: METABOLISMO CELULAR E INTRODUCCION A LA PROTEOMICA (M1MET)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos acerca de las moléculas
fundamentales de los procesos bioquimicos, las vias de utilizacion de nutrientes, las vias de generacion
de energia e integrar el metabolismo en forma general. Introducir a los estudiantes en las estrategias y
metodologias de proteomicas.

Total de horas: 22

SUBTEMAS:




1.1.1 FUNDAMENTOS DE LOS PROCESOS BIOQUIMICOS
Objetivo: Que el estudiante conozca los fundamentos de los procesos biogquimicos,
entendiendo los principios fisico-quimicos basicos de las biomoléculas.

1.1.2 ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS PROTEINAS

Objetivo: Entender la estructura y funcién de las proteinas en forma general e introducir al
estudiante a la metodologia y estrategia de la protedmica. Ademas, estudiar algunos ejemplos de
patologias relacionadas con defectos de la funcién de proteinas.

1.1.3 ENZIMAS
Objetivo: Que el estudiante comprenda que son y como funcionan las enzimas.

1.1.4 OBTENCION DE ENERGIA METABOLICA

Objetivo: Que el estudiante entienda como funcionan las vias metabdlicas en la obtencion de
enrgia a partir del catabolismo de hexosas, como se incorporan los productos de la glucélisis al ciclo de
Krebs, asi también la contribucion de otras vias a este ciclo.

1.1.5 CADENA RESPIRATORIA Y FOSFORILACION OXIDATIVA
Objetivo: Entender el proceso de transporte de electrones mitocondrial y su papel en la obtencion
de energia en forma de ATP a partir de cofactores reducidos (fosforilacion oxidativa).

1.1.6 LIPIDOS

Objetivo: Conocer los procesos por los cuales se sintetizan o se consumen los lipidos, su
contribucidon energética, asi como el estudio de enfermedades genéticas relacionadas con el
metabolismo de lipidos.

1.1.7 AMINOACIDOS
Objetivo: Aprender el metabolismo de los aminoacidos, estudiando las diferentes rutas en las que
estan involucrados por biosintesis o degradacion, asi como los desordenes metabdlicos asociados.

1.1.8 CARBOHIDRATOS
Objetivo: Entender las vias metabdlicas de carbohidratos involucradas en el mantenimiento de los
niveles de glucosa sanguineos, como el metabolismo de glucégeno y la gluconeogénesis.

1.1.9 NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS
Objetivo: Que el estudiante comprenda los procesos de biosintesis y de degradacion de
nucledétidos, asi como las propiedades bioquimicas y otras generalidades de los acidos nucléicos.

1.1.10 INTEGRACION METABOLICA

Objetivo: Que el estudiante sea capaz de integrar e interrelacionar todos los procesos metabdlicos
revisados en las secciones anteriores y que comprenda los trastornos ocasionados en condiciones de
ayuno y diabetes.

UNIDAD 2.

Tema: DINAMICA CELULAR (M1DIN)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos acerca de las componentes de las
células en organismos procariotes y eucariotes, asi como las relaciones que guardan entre ellos.
Conocer la dinamica celular y los mecanismos que la célula utiliza para comunicarse con el medio
ambiente para sobrevivir
Total de horas: 20

SUBTEMAS:

1.2.1 ESTRUCTURA DE LA CELULA

Objetivo: El alumno conocera los aspectos fundamentales en le estudio de la célula, la Teoria
Celular asi como las diferencias entre procariontes y eucariontes y el funcionamiento especializado de
todos sus organelos.




1.2.2 TECNICAS BASICAS EN BIOLOGIA CELULAR
Objetivo: El alumno entendera el método cientifico y su aplicacion en el estudio de la célula
mediante las principales técnicas que se utilizan para conocerla.

1.2.3 MEMBRANAS BIOLOGICAS
Objetivo: El alumno conocera la estructura, componentes y dinamica de las membranas
biolégicas.

1.2.4 TRANSPORTE Y LOCALIZACION DE PROTEINAS
Objetivo: El alumno conocera los mecanismos de modificacion de las proteinas y su localizacién
en los diferentes organelos celulares.

1.2.5 LA INFORMACION GENETICA DE LA CELULA

Objetivo: El alumno conocera la molécula de DNA, sus niveles de organizacion en los
cromosomas de organismos procariontes y eucariontes y los procesos que se llevan a cabo a partir de
éstos.

1.2.6 ESTRATEGIAS DE SENALIZACION QUIMICA
Objetivo: El alumno conocera las estrategias de sefializacion y los procesos que éstas
desencadenan.

1.2.7 ESTRUCTURA Y FUNCION DEL CITOESQUELETO
Objetivo: El alumno conocera los componentes del citoesqueleto y su funcion en los diferentes
tipos celulares.

1.2.8 INTERACCIONES CELULA-CELULA Y CELULA-MATRIZ EXTRACELULAR
Objetivo: El alumno conocera las etapas de las que se compone el ciclo celular asi como los tipos
de divisién celular.

1.2.9 CRECIMIENTO Y DIVISION CELULAR
Objetivo: El alumno comprendera las bases de la especializacidon y diversificacion de los tipos
celulares asi como los procesos de memoria celular, envejecimiento y apoptosis.

1.2.10 DIFERENCIACION Y MUERTE CELULAR

Objetivo: El alumno conocera los tipos de uniones intercelulares, los diferentes componentes de la
matriz extracelular, las interacciones que ésta lleva a cabo con la célula y el citoesqueleto asi como los
procesos que esto desencadena.

UNIDAD 3.

Tema: FUNDAMENTOS DE INGENIERIA GENETICA (M1FUN)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos basicos de los procesos de la
expresion génica y sus mecanismos de regulacion en procariotes. Que los estudiantes comprendan las
estrategias y metodologias de la Ingenieria genética.

Total de horas: 22

SUBTEMAS:

1.3.1 TRANSCRIPCION EN PROCARIOTES
Objetivo: Que los estudiantes conozcan los procesos que se llevan cabo y los componentes que
participan durante el mecanismo de transcripcién de genes en procariotes.

1.3.2 REGULACION DE LA TRANSCRIPCION EN PROCARIOTES
Objetivo: Dar a conocer a los estudiantes los principales mecanismos de regulacion de la
expresion génica en organismos inferiores.

1.3.3 REGULACION POSTRANSCRIPCIONAL Y SU FUNCION
Objetivo: Que el estudiante conozca cuales son los componentes y las principales modificaciones




que sufre el RNAm en procariotes.

1.3.4 REDES DE REGULACION EN BACTERIAS
Objetivo: Que el estudiante conozca los principales mecanismos que regulan la expresion génica
en condiciones normales de crecimiento y en condiciones de stress de organismos procariotes.

1.3.5 TRADUCCION
Objetivo: Que el estudiante identifique los mecanismos que regulan la expresion del RNAm asi
como los componentes del aparato traduccional en organismos procariotes.

1.3.6 REGULACION POSTRADUCCIONAL Y SU FUNCION
Objetivo: Que los estudiantes conozcan las principales modificaciones que sufren las proteinas y
su papel en la regulacién de su funcién en organismos procariotes.

1.3.7 REPLICACION, RECOMBINACION, REPARACION
Objetivo: Que el estudiante conozca los componentes del proceso de replicacion y los
mecanismos que permiten la correccién y la variacion del material genético en organismos procariotes.

1.3.8 MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE LA INFORMACION GENETICA
Objetivo: Que el estudiante identifique los principales mecanismos de transferencia de material
genético que existen en organismos procariotes.

1.3.9 INGENIERIA GENETICA: TECNOLOGIA DE DNA RECOMBINANTE
Objetivo: Dar a conocer al estudiante las principales enzimas y técnicas empleadas como
herramientas en el estudio gendmico de organismos procariotes.

1.3.10 REGULACION DE LA EXPRESION GENICA EN BACTERIOFAGOS

Objetivo: Dar a conocer a los estudiantes el ciclo de vida de los virus que infectan a las bacterias
asi como los componentes que intervienen y regulan los procesos liticos y lisogénicos de los
bacteriofagos.

1.3.11 TRAFICO DE PROTEINAS EN PROCARIOTES
Objetivo: Dar a conocer a los estudiantes los principales componentes que intervienen en el
proceso transito de proteinas asi como las sefales que estan involucradas en procariotes.

UNIDAD 4.

Tema: PROCESOS GENOMICOS EN EUCARIOTES (M1PRO)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes la formacién basica para entender los mecanismos
moleculares que se llevan a cabo en los diversos organismos eucariotes mediante los cuales replican,
perpetian y expresan su informacién genética.

Total de horas: 18

SUBTEMAS:

1.4.1 ORGANIZACION DE LOS GENOMAS

Objetivo: ElI alumno comprendera la composicion estructura quimica y la conformacion
tridimensional de los acidos nucleicos lo cual le permitira establecer la relacion entre la estructura y la
funciéon que le permita comprender cdmo se llevan a cabo las diferentes actividades biolégicas. Que el
alumno comprenda las diferencias entre los diferentes genomas de distintos organismos asi como de
los avances en el conocimiento de sus secuencias.

1.4.2 REPLICACION Y REPARACION DEL DNA
Objetivo: Dar a conocer a los estudiantes los distintos componentes del proceso de replicacion y
los mecanismos que permiten corregir del material genético en organismos eucarioticos.

1.4.3 TRANSCRIPCION EN EUCARIOTES
Objetivo: Que el estudiante conozca los eventos que se llevan a cabo y los componentes que
participan durante el mecanismo de transcripcién de genes en eucariontes.




1.4.4 REGULACION DE LA TRANSCRIPCION EN EUCARIOTES
Objetivo: El alumno conocera los mecanismos que regulan la expresidon génica en organismos
eucariontes.

1.4.5 PROCESAMIENTO DEL RNA I: SINTESIS DE LA ESTRUCTURA CAP, EDICION Y
PROCESAMIENTO FINAL DEL MENSAJERO (SPLICING)

Objetivo: Que el alumno conozca cuales son los componentes y las principales modificaciones que
sufre el RNAm en organismos eucariontes.

1.4.6 PROCESAMIENTO DEL RNA Il: FORMACION DEL EXTREMO 3'UTR DEL RNAM,
TRANSPORTE NUCLEO-CITOPLASMA Y DEGRADACION DEL RNAM

Objetivo: El alumno conocera la maquinaria molecular que participa durante el procesamiento del
RNAmM en organismos eucarioticos.

1.4.7 TRADUCCION DE LA INFORMACION GENETICA
Objetivo: Que el estudiante identifique los mecanismos moleculares que regulan la expresion del
RNAm asi como los distintos componentes de la maquinaria traduccional en organismos eucariéticos.

1.4.8 SILENCIAMIENTO DE LA EXPRESION GENETICA
Objetivo: Que el alumno identifique los diferentes mecanismos y aplicaciones para el
silenciamiento de la expresion génica.

UNIDAD 5.

Tema: INMUNOLOGIA (M1INM)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos acerca de las moléculas, células,
factores y mecanismos basicos de la respuesta inmune en condiciones normales y patologicas.
Total de horas: 18

SUBTEMAS:

1.5.1 INTRODUCCION
Objetivo: Proporcionar al estudiante los antecedentes histéricos de la inmunologia y darle a
conocer la anatomia de este sistema.

1.5.2 MECANISMOS DE INDUCCION.

Objetivo: Proporcionar al estudiante los conocimientos acerca de la estructura molecular y
genética de los receptores de linfocitos T y B, asi como la interaccion de los mismos con otras
moléculas.

1.5.3 PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE ANTIGENO.
Objetivo: Proporcionar al estudiante el conocimiento de las vias de procesamiento y presentacion
del antigeno a linfocitos T.

1.5.4 CITOCINAS Y SUS RECEPTORES.
Objetivo: Proporcionar al estudiante la definicién de citocinas, ejemplos y efectos biolégicos en los
que participan cada una de ellas, estudio de sus receptores.

1.5.5 MECANISMOS DE REGULACION.
Objetivo: Proporcionar al estudiante el conocimiento de los mecanismos de regulacion de la
respuesta inmune.

1.5.6 RESISTENCIA NO ESPECIFICA
Objetivo: Dar a conocer los diferentes mecanismos de resistencia no especifica de la respuesta
inmune

1.5.7 ANTIGENOS
Objetivo: Proporcionar al estudiante los conceptos de antigeno, inmunégeno y adyuvantes.




1.5.8 INMUNOGLOBULINAS
Objetivo: Proporcionar al estudiante las caracteristicas estructurales y las propiedades funcionales
de las inmunoglobulinas.

1.5.9 METODOS INMUNOLOGICOS
Objetivo: Introducir al estudiante en el conocimiento de los métodos inmunolégicos mas
empleados y su utilidad

1.5.10 HIPERSENSIBILIDAD
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conceptos de tolerancia y de ruptura de la tolerancia y
sus implicaciones bioldgicas.

1.5.11 AUTOINMUNIDAD Y ENFERMEDAD AUTOINMUNE E INMUNOLOGIA Y CANCER.
Objetivo: Proporcionar al estudiante los conocimientos de los mecanismos de la autoinmunidad y
su relacion con la enfermedad

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

Durante el curso se realizara la discusion de articulos originales de investigacion, relacionados
con los temas de estudio, los cuales seran revisados por los estudiantes con anterioridad a la
sesion de discusion.

BAJO LA CONDUCCION DE UN DOCENTE: EN FORMA INDEPENDIENTE:
Exposicion del docente Investigacion bibliografica
Dinamicas Lectura de articulos de investigacion
Total de horas 100 Total de horas 204

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION:

Se tomara en cuenta para la certificacion del conocimiento por parte del estudiante su
participacion en la clase, la exposicion de temas asignados, la presentacion de trabajos escritos
y ademas se realizaran dos examenes por escrito.

LISTADO DE ACERVO BIBLIOGRAFICO

Nombre de la asignatura: )
FUNDAMENTOS DE LA GENOMICA

TIPO TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO
Libro Molecular Biology of the Cell Alberts, B New York: Garland 2002
Science.
Libro Immunobiology Janeway C, Travers P, | Garland Publishers. 2001
Walport My Schlomick M
Libro Essential Immunology Roitt | y Delves P. Blackwell Scientific 2001
Libro Molecular Cell Biology Lodish H New York: Freeman 2000
Libro Cellular and molecular immunology Abbas. AK, Lichtman AH, | Saunders 2000
Pober JS
Libro Inmunologia Regueiro y Lépez Larrea Ed. Panamericana 1997
Libro Essential Cell Biology Alberts, B. London: Garland 1997
Science.
Libro Genes VI Benjamin Lewin Oxford University 1997
Press
Biochemistry Stryler, L. New York: W. H. 1995
Freeman
Libro Biochemistry. Moran, L. Neil Patterson 1994
Publishers/  Prentice
Hall
Libro Principles of Biochemistry Lehninger, A. New  York: Worth 1993
Publishers, Inc
Molecular Cell Biology Darnell, J Scientific ~ American 1990
Books, New York.
Libro Molecular Biology of the Gene Watson JD, Hopkins NH, | Benjamin Inc 1987
Roberts JW, Steits JA and
Weiner AM




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LA CIUDAD DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS GENOMICAS
PROGRAMA DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:
GENOMICA

CICLO: CLAVE DE LA ASIGNATURA:
GEN-II

PRESENTACION:

La ciencia de los genomas completos de diferentes organismos, a partir de la secuenciacién del
genoma humano, ha permitido establecer nuevos enfoques para estudiar la forma en la que las
especies resguardan, transfieren y conservan la informacion genética, de manera que puedan
establecerse ciertas predicciones sobre la dinamica de los genomas en el tiempo. Por otra parte,
el estudio global de la funciéon celular mediante bioingenieria de proteinas ha permitido
completar rutas bioquimicas asi como analizar el ensamblaje de conjuntos de proteinas en una
especie de redes de informacién funcional. Evidentemente los datos generados en el estudio de
redes completas de informacién molecular requieren de los instrumentos cibernéticos para
procesarlos y obtener estimaciones y modelos que logren explicar sintéticamente un fenémeno
biolégico basado en cédigos celulares.

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA:

Estudiar los fundamentos de los nuevos métodos, tanto experimentales como de bioinformatica,
empleados para analizar el genoma de un organismos en su totalidad, desde su estructura hasta
su funcién; de esta manera, el estudiante podra establecer la relacién entre la informacién
genomica y la funcion proteica en el contexto total celular, asi como interpretar desde una nueva
Optica la evolucion genoémica de las especies.

TEMAS Y SUBTEMAS:
UNIDAD 1.

Tema: GENOMICA (M2GEN)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos basicos de la gendmica estructural y
funcional de las estrategias y metodologias empleadas en el estudio de los genomas completos.
Total de horas: 25

SUBTEMAS:

2.1.1 INTRODUCCION A LA GENOMICA
Objetivo: Adquirir un panorama general acerca del estudio del DNA y la anatomia del genoma.

2.1.2 GENOMICA ESTRUCTURAL
Objetivo: Conocer la organizacion de la secuencia del genoma, secuencias repetidas, DNA
espaciador y aprender a analizar secuencias y mapas genomicos.

2.1.3 GENOMICA FUNCIONAL

Objetivo: Identificar las sefiales del marco de lectura abierto (ORF), asi como los principales
componentes del transcriptoma y el ensamblaje del complejo de inicio de la transcripcion. Conocer la
sintesis y el procesamiento del RNA y estudiar la regulacion de la expresion por interacciones proteina-
proteina, DNA-proteina, RNA-proteina y biochips de DNA.

2.1.4 GENOMICA COMPARATIVA

Objetivo: Conocer las herramientas de la gendmica comparativa: analisis de secuencias, buscador
de genes, footprinting filogenético, tecnologia de microarreglos y aprender a integrar la informacién para
predecir las posibles funciones genéticas.

2.1.5 GENOMICA EVOLUTIVA




Objetivo: Estudiar los principios basicos de la evolucion e identificar los principales puntos que dan
origen a la evolucion y discutir sus repercusiones bioldgicas.

2.1.6 METODOS EMPLEADOS EN LA GENOMICA
Objetivo: Conocer las principales técnicas empleadas en gendmica, asi como sus principales
aplicaciones.

UNIDAD 2.

Tema: PROTEOMICA (M2PRO)

Objetivo: El estudiante debera obtener los conocimientos basicos de la metodologia utilizada en
protedmica, asi como ser capaz de plantear nuevos proyectos y de entender los articulos cientificos
relacionados con esta area del conocimiento.

Total de horas: 15

SUBTEMAS:

2.2.1 INTRODUCCION A LA PROTEOMICA.
Objetivo: Que el estudiante conozca el funcionamiento general de las proteinas y el significado de
la protedmica. Ademas que sea capaz de entender articulos relacionados con el tema.

2.2.2 TECNOLOGIA EMPLEADA EN LA PROTEOMICA
Objetivo: Que el estudiante adquiera conocimiento de las diferentes técnicas empleadas en el
estudio de las proteinas, y que sea capaz de entender los fundamentos de cada una de ellas.

2.2.3 APLICACIONES DE LA PROTEOMICA
Objetivo: Conocer las aplicaciones de la protedmica y entender articulos relacionados. Ademas el
estudiante debera ser capaz de proponer la resolucion de problemas a través de la protedmica.

UNIDAD 3.

Tema: EVOLUCION MOLECULAR (M2EVO)

Objetivo: El propdsito del curso es proporcionar al alumno los conceptos basicos de evolucion
molecular, desde las principales teorias evolutivas, los factores que la afectan asi como la aplicacion de
esta area en el control de enfermedades y bioconservacion. De igual forma se introducira al alumno a
los métodos usados dentro de esta area.

Total de horas: 10

SUBTEMAS:

2.3.1 RESUMEN HISTORICO DEL PENSAMIENTO EVOLUTIVO
Objetivo: Dar un panorama del desarrollo histérico de la teoria de la evolucién, desde las primeras
ideas hasta las teorias actuales, introduciendo el concepto de evolucién molecular.

2.3.2 PRINCIPALES TEORIAS EVOLUTIVAS
Objetivo: Presentar al alumno las principales teorias evolutivas, tanto de macroevolucién como de
microevolucion.

2.3.3 BASES MOLECULARES DE LA EVOLUCION
Objetivo: Explicar como se dan los procesos evolutivos a nivel de DNA, RNA y proteinas, asi como
las principales teorias y modelos que explican la evolucion a nivel molecular.

2.3.4 GENETICA DE POBLACIONES

Objetivo: Proporcionar las bases para comprender la evolucion molecular dentro de las
poblaciones, para la comprension de fendmenos como seleccion. Deriva génica, mutacion y migracion.
Sefalar los principales métodos analiticos dentro de esta area.

2.3.5 TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR APLICADAS AL ESTUDIO DE LA EVOLUCION




Objetivo: Describir las diferentes técnicas utilizadas en Evolucidn molecular, sefialando los
diferentes marcadores genéticos usados en la actualidad

2.3.6 RECONSTRUCCION FILOGENETICA

Objetivo: El propdsito de exponer los principales métodos que se usan para la reconstruccion de
arboles filogenéticos, ya sea por Distancia genética, Maxima Parsimonia y Maxima Probabilidad, asi
como la interpretacion de los mismos

2.3.7 APLICACIONES DE LA EVOLUCION MOLECULAR

Objetivo: Mediante mesa redonda, determinar la importancia de los estudios de evolucion
Molecular en la mejor comprension del proceso evolutivo, el control de enfermedades y plagas, el
manejo de recursos, bioconservacion y otras aplicaciones

UNIDAD 4.

Tema: BIOINFORMATICA (M2BIO)

Objetivo: El proposito de este curso es suministrar a los alumnos un conocimiento basico tedérico y
practico sobre las principales herramientas bioinformaticas disponibles y lograr que los estudiantes
sean capaces de usar la informacion proveniente de las bases de datos con los softwares apropiados y
puedan dar solucién a problemas dentro de su actividad profesional.

Total de horas: 10

SUBTEMAS:

2.4.1 HERRAMIENTAS BIOINFORMATICAS.

Objetivo: Que los alumnos conozcan las diferentes formas de almacenar la informacion cientifica,
las fuentes de informacién y las bases de datos generales, asi como los motores de busqueda mas
utilizados en investigacion Biomédica

2.4.2 ANALISIS DE SECUENCIAS.
Objetivo: Mostrar a los alumnos los recursos disponibles para el andlisis de secuencias, los
principios y fundamentos del alineamiento de secuencias.

2.4.3 BUSQUEDA Y COMPARACION DE SECUENCIAS.
Objetivo: Que los alumnos dominen los aspectos tedricos y practicos de los algoritmos BLAST,
FASTA y ClustalW.

2.4.4 ANALISIS DE GENOMAS.

Objetivo: Que los alumnos dominen los aspectos tedricos y practicos fundamentales en la
anotacién de genomas, en la gendémica funcional y en la genémica comparativa, asi como las
herramientas informaticas mas utilizadas.

2.4.5 ANALISIS DE PROTEOMAS.
Objetivo: Mostrar a los alumnos las bases de datos y herramientas mas importantes en el analisis
y prediccion de estructuras y funciones proteicas.

2.4.6 VACUNAS Y BIOINFORMATICA.
Objetivo: Que los alumnos conozcan como aplicar las herramientas bioinformaticas en el disefio
de vacunas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

Durante el curso se realizara la discusion de articulos originales de investigacion, relacionados
con los temas de estudio, los cuales seran revisados por los estudiantes con anterioridad a la
sesion de discusion.

BAJO LA CONDUCCION DE UN DOCENTE: | EN FORMA INDEPENDIENTE:
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Exposicion del docente Investigacion bibliografica
Dinamicas Lectura de articulos de investigacion
Total de horas 60 Total de horas 132

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION:

Se tomara en cuenta para la certificacion del conocimiento por parte del estudiante su
participacion en la clase, la exposicion de temas asignados, la presentacion de trabajos escritos
y ademas se realizaran tres examenes por escrito.

LISTADO DE ACERVO BIBLIOGRAFICO

Nombre de la asignatura:

GENOMICA
TIPO TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO
Libro Proteins and proteomics. A Laboratory Manual. | Richard Simpson Cold Spring Harbour 2003
Laboratory Press
Libro Proteomics in practice. A laboratory Manual of | Reiner Westermeier, Tom 2002
Proteome Analysis Naven
Libro Molecular evolution and phylogenetics Nei, M. and S. Kumar Oxford: Oxford 2000
University Press
Libro Modern Genetic Analysis Anthony J. F. Griffiths W. H. 1999
FREEMAN
Libro Evolutionary Biology Futuyma, D. J.. Sinauer 1998
Libro Evolutionary Genetics Maynard Smith, J Oxford University 1998
Press
Libro Genes V Benjamin Lewin Cell Press, 1998
Cambridge Mass
Libro Molecular evolution: a phylogenetic approach Page, R. and E. Holmes. Blackwell, London 1998
Molecular Evolution Li, W.-H. Sinauer  Associates, 1997.
Massachusetts.
Libro Molecular Systematics Hillis, D. M., C. Moritz, and B. | Sinauer Associates, 1996
K. Mable eds. Massachusetts.
Libro Fundamentals of molecular evolution. Li, W.-H., and D. Graur. Sinauer  Associates, 1991
Massachussetts.
The courses of molecular evolution Gillespie, J. H Oxford University 1989
Press. Oxford.
Libro The growth of Biological Thought. Diversity: | Mayr, E Harvard University 1982
Evolution, and inheritance Press. Cambridge
Hybrid cells and Human genes Rudle, F.H. and Kucherlapati,
R.S

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LA CIUDAD DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS GENOMICAS
PROGRAMA DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:
GENOMICA APLICADA

CICLO: CLAVE DE LA ASIGNATURA:
GEN-III

PRESENTACION:

Cada vez es mayor el nimero de genomas secuenciados de organismos de diferentes especies
y distancias evolutivas. Especialmente para los cientificos ha sido de su interés aquellas
especies (virus, bacterias, hongos, protozoarios y nematodos) que producen algun tipo de
enfermedad en los seres humanos: El conocimiento acumulado sobre la biologia de estos
organismos unida a la informacidon de sus genomas puede establecer un vinculo estratégico
para el control de las enfermedades infecciosas, con base no sélo en un Gnico gen o proteina
como se ha trabajado hasta ahora, si no analizar grupos de genes y proteinas (subgenomas y
subproteomas) para determinar los blancos terapéuticos o los candidatos vacunales, asi como
complementar la informacion sobre las funciones celulares a través de los ciclos de vida.

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA:

Estudiar el potencial informativo (preventivo, predictivo, diagnéstico, terapéutico, evolutivo) que
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guardan los genomas y proteomas de los microorganismos patégenos, para desarrollar los
mecanismos moleculares en la patogénesis de las enfermedades infecciosas humanas, y de
esta manera comprender las estrategias evolutivas que las diferentes especies patégenas han
utilizado en la relacion hospedero-parasito. Asi mismo, se proporcionaran los fundamentos
técnicos y metodoldgicos para la manipulacidon de acidos nucleicos y proteinas en el analisis de
los genomas y proteomas de las especies patégenas

TEMAS Y SUBTEMAS:
UNIDAD 1.

Tema: VIROLOGIA (M3VIR)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos de la estructura basica de los virus y
las caracteristicas mas sobresalientes de las principales familias de virus. Que el estudiante conozca la
participacion de los virus en distintas enfermedades como las infecciones virales y el cancer.

Total de horas: 8

SUBTEMAS:

3.1.1 ESTRUCTURA GENERAL Y CICLO REPLICATIVO DE LOS VIRUS
Objetivo: El estudiante conocera los componentes estructurales de los virus, su clasificacion y
comprendera en detalle las etapas que constituyen el ciclo replicativo viral.

3.1.2 METODOLOGIAS EN EL ESTUDIO DE LOS VIRUS
Objetivo: El estudiante conocera los principales métodos para el estudio de los virus.

3.1.3 PICORNAVIRUS, POLIOVIRUS
Objetivo: El estudiante conocera las caracteristicas principales de los Picornavirus y los aspectos
de biologia molecular y especificamente de Poliovirus como miembro de este grupo de virus.

3.1.4 FLAVIVIRUS, DENGUE
Objetivo: El estudiante conocera las caracteristicas generales y los aspectos de biologia molecular
de los Flavivirus, enfocandose en el estudio del virus del dengue.

3.1.5 CORONAVIRUS
Objetivo: El estudiante conocera las caracteristicas generales y los aspectos de biologia molecular
de los Coronavirus

3.1.6 RETROVIRUS, VIRUS DE LA INMUNODEFICIENCIA HUMANA
Objetivo: El estudiante conocera las caracteristicas generales y los aspectos de biologia molecular
de los Retrovirus, especificamente del virus de la inmunodeficiencia humana.

3.1.7 PAPOVAVIRUS, PAPILOMA VIRUS
Objetivo: El estudiante conocera las caracteristicas generales y los aspectos de biologia molecular
de los Papovavirus, enfocandose en el estudio del papiloma virus.

3.1.8 HERPESVIRUS, HERPES SIMPLES
Objetivo: El estudiante conocera las caracteristicas generales y los aspectos de biologia molecular
de los Herpes virus, enfocandose en el estudio del virus Herpes simplex.

3.1.9 HEPADNAVIRUS, VIRUS DE LA HEPATITIS B
Objetivo: El estudiante conocera las caracteristicas generales y los aspectos de biologia molecular
de los Hepadnavirus, enfocandose en el estudio del virus de la Hepatitis B.

3.1.10 VIRUS Y APOPTOSIS
Objetivo: El estudiante conocera el concepto de apoptosis y los mecanismos apoptoticos o
antiapoptoticos generados por las infecciones virales.
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UNIDAD 2.

Tema: GENOMICA BACTERIANA (M3GBA)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes de los elementos para contemplar la infeccidon microbiana
dentro de un marco conceptual que relacione los mecanismos de patogénesis a nivel molecular
(biologia molecular) con la patofisiologia (histopatologia, biologia celular e inmunidad) y la
sintomatologia (aspectos clinicos) de las enfermedades infecciosas. También se abordaran algunos de
los problemas actuales tales como el surgimiento de la multiresistencia a los antimicrobianos y el
bioterrorismo.

Total de horas: 8

SUBTEMAS:

3.2.1 BACTERIOLOGIA ESTRUCTURAL
Objetivo: Identificar las diferentes estructuras que forman la célula bacteriana y algunas de las
técnicas que permitan diferenciarlas. Discutir su importancia en la biologia molecular.

3.2.2 FILOGENIA Y EVOLUCION DE LOS ORGANISMOS.
Objetivo: Conocer la ubicacion de las bacterias en el esquema de los reinos, las diferencias entre
procariontes y eucariontes e identificar los organelos eucariontes de origen bacteriano.

3.2.3 BIOLOGIA DE LOS AGENTES INFECCIOSOS.
Objetivo: Estudiar el ciclo de vida de los principales agentes infecciosos y su importancia
patolégica.

3.2.4 INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA MEDICA.
Objetivo: Entender los principales mecanismos de accién de los antimicrobianos. Identificar a qué
nivel esta actuando, sintesis de DNA, RNA o proteinas.

3.2.5 MICROBIOS Y SU PATOGENESIS. INTERACCION ECOLOGICA CON EL HOSPEDERO
HUMANO.

Objetivo: Entender la dinamica de las relaciones entre organismos y conocer las diferencias entre
comensalismo, simbiosis y parasitismo, asi como entender las definiciones de patogenicidad
microbiana, teoria de la enfermedad y enfermedad infecciosa.

3.2.6 MECANISMOS GENERALES PARA CAUSAR ENFERMEDAD.

Objetivo: Estudiar como los agentes infecciosos generan las toxinas, cual es el mecanismo de
accion e identificar los genes que las producen. Identificar los diferentes factores de virulencia y los
sistemas de secrecion. Diferenciar los microorganismos intracelulares de los extracelulares y conocer
los mecanismos para la identificacion de factores de patogenicidad.

3.2.7 INTRODUCCION A LA PATOGENESIS MOLECULAR BACTERIANA. CASOS
PARTICULARES.

Objetivo: Identificar las caracteristicas comunes de las enfermedades infecciosas, las vias de
transmision de la enfermedad, tipos de dafio y la resolucién de un cuadro infeccioso.

3.2.8 MICROORGANISMOS PATOGENOS Y SUS ESTRATEGIAS PARTICULARES
Objetivo: Identificar los mecanismos moleculares de patogénesis de los microorganismos
enteropatégenos de vias respiratorias y urinarias asi como bacterias intracelulares.

UNIDAD 3.

Tema: GENOMICA DE PROTOZOARIOS (M3GPR)

Objetivo: Proporcionar al estudiante una descripcion de los aspectos moleculares de las
interacciones huésped-parasito en infecciones causadas por algunos protozoarios y nematodos. En
particular se abordaran los mecanismos desarrollados por los parasitos para establecerse en el
huésped, colonizarlo y producir el dafio, asi como evadir la accién de los farmacos. También se
describieran las estrategias moleculares que han llevado a la identificacion de blancos terapéuticos.
Total de horas: 8
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SUBTEMAS:

3.3.1 MECANISMOS DE COLONIZACION E INVASION EN PARASITOS PROTOZOARIOS:
Entamoeba histolytica, Trichomonas vaginalis y Giardia duodenalis

Objetivo: Conocer los mecanismos de virulencia utilizados por: Entamoeba histolytica,
Trichomonas vaginalis y Giardia duodenalis para causar patogenicidad en el huésped.

3.3.2 RESISTENCIA A FARMACOS EN PARASITOS
Objetivo: Estudiar los mecanismos de resistencia a farmacos usado por parasitos protozoarios.

3.3.3 MECANISMOS DE EVASION DE LA RESPUESTA INMUNE EN Plasmodium falciparum
Objetivo: Conocer los mecanismos de evasion de la respuesta inmune de Plasmodium falciparum
para establecerse e invadir al huésped.

3.3.4 REGULACION DE LA VIRULENCIA EN Leishmania
Objetivo: Estudiar la virulencia de Leishmania asi como los determinantes antigénicos y la
regulacion de la expresion génica de este parasito.

3.3.5 INFECCIONES POR FILARIAS
Objetivo: Conocer a nivel celular y molecular a la infeccion por filarias y la interaccién huésped-
parasito.

3.3.6 Schistosomiasis
Objetivo: Estudiar la biologia celular, molecular asi como las estrategias de Schistosoma para su
sobrevivencia en el huésped.

3.3.7 Taeniasis
Objetivo: Estudiar la biologia celular, molecular y la relacion huésped-parasito de Taeniasis.

UNIDAD 4.

Tema: FUNDAMENTOS METODOLOGICOS EN LAS CIENCIAS GENOMICAS (M3FUN)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes un panorama general y amplio de algunos de los
protocolos mas comunes que se usan en la biologia molecular actual para el aislamiento de acidos
nucleicos y proteinas. El alumno sera capaz de comprender y describir el principio de cada protocolo,
explicar los diferentes pasos del método, asi como analizar los resultados. Ademas, sera capaz de
elegir la metodologia adecuada para resolver un problema experimental determinado.

Total de horas: 16

SUBTEMAS:

3.4.1 ANALISIS DE ACIDOS NUCLEICOS
Objetivo: Que los estudiantes conozcan los métodos y sus fundamentos para el aislamiento,
extraccion y purificacion de DNA a partir de organismos procariontes y eucariontes.

3.4.2 ANALISIS DEL DNA POR ESPECTROFOTOMETRIA Y ELECTROFORESIS
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos sobre los protocolos y fundamentos de
los métodos mas usados para analizar y cuantificar el DNA.

3.4.3 MANIPULACION ENZIMATICA DEL DNA

Objetivo: Que los estudiantes conozcan como actian, como y para que se usan las enzimas de
modificacion y restriccion. Que aprendan en la practica a integrar lo métodos de purificacion, digestion y
analisis del DNA.

3.4.4 PREPARACION DE SONDAS DE DNA RADIOACTIVAS Y NO RADIACTIVAS

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos acerca de los diferentes procedimientos
que se utilizan para marcar el DNA radiactiva y no-radiactivamente, cdmo se purifican las sondas una
vez marcadas y para que se utilizan. Ademas al terminar la clase deberan saber los cuidados que se
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deben tener cuando se trabaja con is6topos radiactivos.

3.4.5 ANALISIS DEL DNA POR HIBRIDACION
Objetivo: Que al terminar la clase los estudiantes sean capaces de conocer el fundamento vy el
protocolo de las técnicas mas utilizadas para analizar el DNA por hibridacién.

3.4.6 SECUENCIACION DEL DNA
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes todo el conocimiento acerca de los métodos que se usan
para secuenciar el DNA y cémo interpretar los resultados.

3.4.7 AMPLIFICACION DEL DNA POR PCR

Objetivo: Que los estudiantes conozcan los tipos de DNA polimerasas, como actian y como se
emplean. Ademas deberan ser capaces de disenar oligonuclétidos, saber cudles son los parametros a
tener en cuenta en una reaccion de PCR y los tipos de PCR mas utilizados.

3.4.8 AISLAMIENTO DEL RNA Y ANALISIS ELECTROFORETICO
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos sobre los protocolos y fundamentos de
los métodos mas usados para aislar, analizar y cuantificar el RNA.

3.4.9 ANALISIS MOLECULAR DEL RNA

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes del conocimiento necesario sobre los métodos que mas
se utilizan con RNA, el fundamento de cada uno y los detalles y cuidados practicos a tener en cuenta
cuando se trabaja con RNA.

3.4.10 EXTRACCION DE PROTEINAS, CUANTIFICACION Y ANALISIS ELECTROFORETICO

Objetivo: Que al terminar la clase los estudiantes sean capaces de conocer los diferentes métodos
para la extraccion de proteinas de diferentes compartimientos celulares, como se cuantifican y analizan
en electroforesis asi como el principio y el uso de los diferentes tipos de electroforesis de proteinas.

3.4.11 INMUNOANALISIS DE PROTEINAS
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los fundamentos y detalles practicos de los métodos de
inmunoanalisis de proteinas.

3.4.12 EXPRESION Y PURIFICACION DE PROTEINAS RECOMBINANTES

Objetivo: Que los estudiantes tengan el conocimiento necesario para saber disefiar un
experimento en un laboratorio de cémo producir una proteina recombinante, el sistema de expresion a
utilizar y como purificar la proteina recombinante.

3.4.13 DETECCION DE PROTEINAS DE UNION AL DNA
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios para poder realizar en el
laboratorio el ensayo adecuado para detectar proteinas unidas al DNA.

3.4.14 CONSTRUCCION DE GENOTECAS DE DNA

Objetivo: Que los estudiantes conozcan las estrategias y métodos que se utilizan para construir
una genoteca de DNA. Que sean capaces al finalizar la clase de saber como elegir un vector para la
genoteca, saber interpretar un protocolo de construccion de una genoteca y como evaluar la misma.

3.4.15 AISLAMIENTO DE GENES
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes el conocimiento para que sean capaces de realizar el
escrutinio de una genoteca Yy la identificacion de un gen o fragmento de gen determinado

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

Durante el curso se realizara la discusion de articulos originales de investigacion, relacionados
con los temas de estudio, los cuales seran revisados por los estudiantes con anterioridad a la
sesion de discusion.

BAJO LA CONDUCCION DE UN DOCENTE: | EN FORMA INDEPENDIENTE:
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Exposicion del docente Investigacion bibliografica
Dinamicas Lectura de articulos de investigacion
Total de horas 40 Total de horas 120

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION:

Se tomara en cuenta para la certificacion del conocimiento por parte del estudiante su
participacion en la clase, la exposicion de temas asignados, la presentacion de trabajos escritos
y ademas se realizaran tres examenes por escrito.

LISTADO DE ACERVO BIBLIOGRAFICO

Nombre de la asignatura: )
GENOMICA APLICADA

TIPO TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO
Libro Biochemistry. Stryer L et al. Bedford freeman and 2002
Worth Publishing
Group
Libro Virology Fields,
Libro Microbiologia Philip Carpenter Interamericana. 2000
Libro Principles of Bacterial patogénesis Eduardo Groisman. Academic Press. 2001
Libro Genética y Biomedicina Molecular, Orozco E y Gariglio P. Coleccién de Textos 2000
Politécnicos
Libro Methods in Enzimology Goedel, DV Academic Press, Inc. 1990
London, UK
Libro Current Protocols in Molecular Biology Vol. 1y | Ausbel FM, Brent RK, Moore | John Wiley & Sons. 1994
2. DD, Smith JA, Seidman JG y
Struhl K ed.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LA CIUDAD DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS GENOMICAS
PROGRAMA DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:
DIVERSIDAD DEL GENOMA HUMANO

CICLO: CLAVE DE LA ASIGNATURA:
DIV-IV

PRESENTACION:

OBJETIVOS:

Integrar el conocimiento sobre el genoma humano, su secuencia y organizacion a nivel de
procesos fisiolégicos normales y alterados, con relacion a enfermedades de origen genético y
padecimientos de orden neurolégico (enfermedades mentales y conducta). Asi mismo, para
utilizar dicho conocimiento para el analisis comparativo de los genomas humanos en individuos
o poblaciones, con fines antropolégicos, epidemiolégicos o forenses.

TEMAS Y SUBTEMAS:
UNIDAD 1.

Tema: MEDICINA GENOMICA (M4MED)

Objetivo: Que los estudiantes comprendan los eventos genémicos que dan lugar a procesos
fisiolégicos normales y como al alterarse los genes y su expresion se produce la enfermedad.
Que los estudiantes comprendan la organizacion del genoma y los eventos fundamentales que se
suceden durante los cambios fisicos y durante la expresion de los genes.
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Total de horas: 10
SUBTEMAS:

4.1.1 PRESENTACION DEL CURSO

Objetivo: Analizar con el estudiante los conceptos fundamentales de la medicina gendmica.
Identificar los cromosomas humanos, su funcion, variacion y correlacion con el fenotipo en condiciones
tanto normal como patoldgico.

4.1.2 CICLO Y DIVISION CELULAR
Objetivo: El alumno comprendera la secuencia de eventos que llevan a la reproduccioén celular, asi
como los mecanismos molecular intra y extracelulares que la regulan.

4.1.3 ALTERACIONES CROMOSOMICAS
Objetivo: EIl alumno conocera la naturaleza de los cromosomas y los cambios tanto en niumero
como en estructura, asi como las consecuencias fenotipicas de estas mutaciones a gran escala.

4.1.4 HERENCIA MENDELIANA Y NO TRADICIONAL

Objetivo: El alumno comprendera los fundamentos de la herencia monogénica, del fenotipo
generado por cada par de alelos y sus variantes. Comprendera los mecanismos de la herencia que no
sigue las reglas de la herencia mendeliana clasica.

4.1.5 MAPEO Y LIGAMIENTO GENETICO
Objetivo: El alumno obtendra los fundamentos del ligamiento y su interpretacion a través del “LOD
score” y aprendera a interpretar el significado clinico de las distancias genéticas entre dos loci.

4.1.6 POLIMORFISMOS MOLECULARES Y HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO MOLECULAR.

Objetivo: El alumno distinguira entre los conceptos de mutacién y polimorfismo y sus implicaciones
en la salud y en la enfermedad, asi también aprendera los fundamentos de la principal metodologia del
diagnoéstico molecular y su aplicacién.

4.1.7 DIAGNOSTICO MOLECULAR Y TERAPIA GENICA

Objetivo: El alumno comprendera la aplicaciéon de los conocimientos de biologia molecular en el
diagnostico de diferentes patologias monogénicas, asi como los criterios de seleccion de los pacientes
y sus familias y la interpretacion de los resultados de los estudios familiares. Por otro lado, se le
proporcionaran al alumno los fundamentos basicos para comprender las ventajas y limitaciones de la
terapia génica y el conocimiento necesario para el desarrollo de protocolos clinicos en esta disciplina.

4.1.8 GENETICA DEL CANCER

Objetivo: Dar al alumno el conocimiento necesario para entender los mecanismos moleculares
involucrados en la etiopatogenia del cancer asi como comprender las estrategias moleculares utilizadas
para su diagnéstico.

4.1.9 GENOMA HUMANO

Objetivo: Se le proporcionaran al alumno los conocimientos necesarios sobre la estructura,
secuencia y funcion del genoma humano, de tal manera que pueda comprender su papel tanto en la
salud como en la enfermedad.

4.1.10 ABORDAJE GENOMICO DE ENFERMEDADES MULTIFACTORIALES

Objetivo: El alumno aprendera a distinguir las enfermedades multifactoriales de las monogénicas y
de las cromosdémicas. Por otro lado sera capaz de aplicar el conocimiento genémico en la identificacion
de genes de susceptibilidad, proteccidn y respuesta al tratamiento de las enfermedades multifactoriales.

4.1.11 NEUROCIENCIAS Y GENOMICA
Objetivo: Que el alumno reconozca enfermedades mentales que la gendmica y neurociencia han
delimitado para su estudio.

4.1.12 FARMACOGENOMICA
Objetivo: Que el alumno distinga las consecuencias y ventajas de la farmacologia en el area
gendémica.
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UNIDAD 2.

Tema: GENOMICA Y NEUROCIENCIAS (M4GEN)

Objetivo: Que el alumno comprenda los conceptos basicos de la Neurofisiologia y la
Neuroanatomia del cerebro humano, asi como las estrategias y metodologias que se utilizan en su
exploracion y estudio como un fundamento basico para entender los estados de salud y las alteraciones
que provocan las enfermedades mentales.

Total de horas: 10

SUBTEMAS:

4.2.1 NEUROTRANSMISION
Objetivo: El estudiante analizara los mecanismos fundamentales de la sinapsis y la
neurotransmision.

4.2.2 FISIOLOGIA DE MEMBRANAS, CANALES IONICOS.
Objetivo: Analizar con el estudiante el funcionamiento de la membrana neuronal

4.2.3 CRONOBIOLOGIA
Objetivo: El alumno analizara la influencia de los ciclos temporales en la fisiologia del SNC

4.2.4 NEURODESARROLLO
Objetivo: El estudiante analizara los procesos de ontogenia y desarrollo del SNC

4.2.5 NEUROFARMACOLOGIA
Objetivo: El estudiante analizara los mecanismos moleculares de la interaccion del sistema
nervioso con los farmacos

4.2.6 MODELOS ANIMALES DE CONDUCTA
Objetivo: El alumno analizara el disefio y la utilidad de los modelos animales en el entendimiento
del SNC

4.2.7 GENES DE SNC, INTERACCION CEREBRO Y MEDIO AMBIENTE
Objetivo: El estudiante estudiara la maquinaria genética en el funcionamiento del SNC y de su
comunicacién con el ambiente

4.2.8 ELECTROFISIOLOGIA
Objetivo: El estudiante analizara la medicion de la actividad cerebral mediante el EEG

4.2.9 IMAGENES CEREBRALES
Objetivo: Proporcionar al estudiante las principales técnicas de imagenes cerebrales y su utilidad
para la genémica

4.2.10 GENES Y CONDUCTA
Objetivo: Analizar con el estudiante el papel de los genes en la produccién y modulacion de la
conducta normal en animales y humanos.

4.2.11 GENES Y TRASTONOS NEURO-PSIQUIATRICOS. DISENO DE NUEVOS MEDICAMENTOS
Objetivo: Analizar con el estudiante el papel de los genes en las enfermedades neuropsiquiatricas
y el desarrollo de medicamentos para su terapéutica.

4.2.12 TERAPIA GENICA DE SNC, VACUNAS MOLECULARES Y SNC

Objetivo: Analizar lo ensayos principales de la terapia génica y del desarrollo de vacunas en
enfermedades neuropsiquiatricas.

UNIDAD 3.
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Tema: ANTROPOLOGIA MOLECULAR (M4ANT)

Objetivo: Este curso proporcionara los conocimientos basicos en el area de la Antropologia
Molecular, como parte de la Antropologia Fisica que intenta entender la evolucién humana y la variacién
dentro de nuestra especie utilizando la informacidon molecular. Los estudiantes conoceran las
principales técnicas y marcadores genéticos empleados en esta rama.

Total de horas: 10

SUBTEMAS:

4.3.1 INTRODUCCION
Objetivo: Que los estudiantes conozcan la definicion de antropologia, los postulados y la
problematica fundamental que aborda ésta.

4.3.2 ANTROPOLOGIA FiSICA
Objetivo: Que los estudiantes conozcan cudles son los elementos basicos de la antropologia fisica
y dénde entra la antropologia molecular.

4.3.3 MARCADORES GENETICOS

Objetivo: Que los estudiantes conozcan cuales son los principales marcadores moleculares que se
usan en el campo de la antropologia molecular y cuales son los métodos que se emplean para su
estudio.

4.3.4 GENETICA DE POBLACIONES HUMANAS

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos sobre la teoria basica de genética de
poblaciones y como se aplica a la antropologia molecular, ademas que conozcan cuales son los
métodos que se utilizan en el estudio de genética de poblaciones.

4.3.5 EVOLUCION MOLECULAR HUMANA

Objetivo: Que los estudiantes conozcan cuales son los factores que afectan en la evolucion a nivel
molecular y cuales son los métodos filogenéticos que se utilizan para inferir las relaciones genéticas
entre poblaciones humanas.

4.3.6 EL PROYECTO DEL GENOMA HUMANO
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes la informacion acerca del proyecto del genoma humano y
debatir con ellos la importancia de éste.

4.3.7 APLICACIONES DE LA ANTROPOLOGIA MOLECULAR

Objetivo: Que los estudiantes logren integrar los conocimientos adquiridos y sean capaces de
entender cémo se aplica la antropologia molecular en el estudio de poblaciones humanas
contemporaneas y antiguas.

UNIDAD 4.

Tema: EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR (M4EPI)
Objetivo: Estudiar los principales disefios experimentales de los estudios epidemiolégicos
Total de horas: 10

SUBTEMAS:

4.41 CONCEPTOS BASICOS EN EPIDEMIOLOGIA Y SALUD PUBLICA
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conceptos basicos en epidemiologia molecular y su
relacion con los problemas de salud publica.

4.4.2 HERRAMIENTAS METODOLOGICAS (ENCUESTAS, TAMIZAJES, ADN)
Objetivo: Analizar con los estudiantes las herramientas metodoldgicas empleadas en los disefios
experimentales de los estudios epidemioldgicos.

4.4.3 MUESTREO POBLACIONAL
Objetivo: Analizar con los estudiantes el muestreo poblacional en los disefios experimentales de
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los estudios epidemioldgicos.

4.4.4 TIPOS DE ESTUDIOS
Objetivo: Analizar con los estudiantes los tipos de estudios usados en la epidemiologia molecular.

4.4.5 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS
Objetivo: Proporcionar al estudiante los conocimientos para el analisis estadistico en estudios
epidemioldgicos.

4.4.6 VARIACION ETNICA DEL GENOMA
Objetivo: Estudiar la variacion étnica del genoma y su relacion con el area epidemiolégica

4.4.7 ESTUDIOS EN FAMILIAS
Objetivo: Analizar disefios experimentales en familias

4.4.8 ESTUDIOS EN GEMELOS
Objetivo: Analizar disefios experimentales en gemelos

4.4.9 ESTUDIO EN SUJETOS DONADOS EN ADOPCION
Objetivo: Analizar disefios experimentales en sujetos donados en adopcién

4.410 ANALISIS DE SEGREGACION
Objetivo: Estudiar los analisis de segregacion.

4.4.11 ESTUDIOS DE ASOCIACION ALELICA
Objetivo: Analizar los estudios de asociacion alélica

4.4.12 ESTUDIOS DE LIGAMIENTO Y TAMIZAJE DEL GENOMA
Objetivo: Analizar el estudio de ligamento y tamizaje del genoma

UNIDAD 5.

Tema: GENETICA FORENSE (M4GEN)

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los conocimientos acerca de la medicina forense, sus
principios, procedimientos y la aplicacion de la tecnologia de DNA recombinante como apoyo sustancial
en las pruebas de identidad y paternidad en la resolucidn de casos legales y/o criminales.

Total de horas: 10

SUBTEMAS:

4.5.1 GENERALIDADES DE MEDICINA FORENSE

Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los principios basicos de la medicina forense asi como los
fundamentos de las diferentes disciplinas con las que interactia y como se manejan las evidencias
biolégicas y forenses. Ademas que los estudiantes conozcan los principios éticos y leyes que rigen los
estudios de medicina forense.

4.5.2 QUIMICA FORENSE Y ANALISIS TOXICOLOGICO
Objetivo: Que los estudiantes aprendan sobre los diferentes métodos que se emplean en la
quimica forense y como identificar diferentes compuestos en las muestras bioldgicas.

4.5.3 GENETICA FORENSE Y PRUEBAS DE PATERNIDAD Y MATERNIDAD

Objetivo: Que los estudiantes conozcan todas las muestras biolégicas que pueden analizarse en
medicina forense, cuales son los métodos que se emplean para el analisis de las muestras y como
interpretar los resultados.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

Durante el curso se realizara la discusion de articulos originales de investigacion, relacionados
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con los temas de estudio, los cuales seran revisados por los estudiantes con anterioridad a la
sesion de discusion.

BAJO LA CONDUCCION DE UN DOCENTE:
Exposicion del docente

Dinamicas

Total de horas 50

EN FORMA INDEPENDIENTE:
Investigacion bibliografica

Lectura de articulos de investigacién
Total de horas 110

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION:

Se tomara en cuenta para la certificacion del conocimiento por parte del estudiante su
participacion en la clase, la exposicion de temas asignados, la presentacion de trabajos escritos
y ademas se realizaran tres examenes por escrito.

LISTADO DE ACERVO BIBLIOGRAFICO

Nombre de la asignatura:
DIVERSIDAD DEL GENOMA HUMANO

TIPO TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO
Libro Clinical Forensic Medicine the Association of Police | Pinter Publishers 1996.
Surgeons London

Libro Forensic Pathology by Bernard Knight Edward Arnold 1996
Publishers

Libro Simpson’s Forensic Medicine Bernard Knight Edward Arnold 1996
Publishers

Libro Criminalistics R Saferstein Prentice Hall 1998
Publishers

Libro HUGO en Science.articulo. De Am J Epid.

Libro Capitulo del libro de Tohen,

Libro libro de Cloninger

Libro libro de Plomin

Libro Bases Geneticas de la mente

Libro Libro de clinimetria, “how to read clinical

journals

Libro libro de estadistica

Libro Human Molecular Genetics 2 Strachan, T., and Read A. P Oxford U.K. 1999

Libro Molecular evolution and phylogenetics Nei, M. and S. Kumar Oxford: Oxford 2000
University Press

Libro Molecular evolution: a phylogenetic approach Page, R. and E. Holmes Blackwell, London 1998

Libro The history and geography of human genes Cavalli-Sforza, L. L., P. | Princeton University 1994

Menozzi, and A. Piazza Press

Libro Libro de texto de neurociencias Kandel E

Libro Imaging in Neurosciences APA press 2001

Libro Biologia Molecular y Medicina Cap.Los genes | Orozcoy cols 2000

de las enfermedades mentales

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LA CIUDAD DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS GENOMICAS
PROGRAMA DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: )
PRIMERA FASE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

CICLO:

CLAVE DE LA ASIGNATURA:

FPI-I

PRESENTACION:

Bajo la tutoria de un grupo de investigadores consolidados, el estudiante que aspira a obtener el
grado de maestro en ciencias, dirigira sus conocimientos hacia el trabajo experimental de un
proyecto de investigacion.

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA:

El estudiante desarrollara el trabajo experimental de un proyecto de investigacion que sacie su
inquietud cientifica segun sus principios éticos y bajo la asesoria de un comité tutorial.
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TEMAS Y SUBTEMAS:
UNIDAD 1.

Tema: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA (M5MET)

Objetivo: Presentar los fundamentos de la ciencia y destacar el papel que tiene dentro de la
cultura, economia y medio ambiente. Se discutira con los estudiantes, qué es la ciencia, qué significa
investigar y ser cientifico y cual es la relacidon entre ciencia y tecnologia.

Total de horas: 10

SUBTEMAS:

5.1.1 FUNDAMENTOS DEL METODO CIENTIFICO
Objetivo: Proporcionar a los estudiantes los fundamentos de la ciencia, como se puede
caracterizar el pensamiento cientifico y como se plantean los problemas usando el método cientifico.

5.1.2 EL TRABAJO COOPERATIVO EN LA CIENCIA
Objetivo: Que los estudiantes aprendan a diferenciar entre lo objetivo y subjetivo en el
conocimiento cientifico y la relacidon objetividad-subjetividad en el mismo.

5.1.3 ASPECTOS IMPORTANTES EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA.
Objetivo: Que los estudiantes conozcan que es la multirreferencialidad y su relacién con el
conocimiento cientifico.

UNIDAD 2.

Tema: PRESENTACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION (M5PRE)

Objetivo: El alumno tendra la oportunidad de plantear a los profesores del posgrado y compafieros
de generacion el trabajo de investigacion que realizara, asi como las metas que se propone con éste y
el modo en que lo realizara. Dando a conocer todos estos aspectos, el alumno recibira opiniones o
sugerencias que enriquezcan su investigacion de manera que pueda aprovechar al maximo el tiempo
que se plantea para la obtencién de resultados.

Total de horas: 20

SUBTEMAS:
5.2.1 SEMINARIO DE PRESENTACION

Objetivo: Dar a conocer a los asistentes (profesores y estudiantes) a través de un seminario, el
trabajo de investigacion a desarrollarse: su metodologia, cronograma y objetivos a alcanzar.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

Durante el curso se realizara la discusion de articulos originales de investigacion, relacionados
con los temas de estudio, los cuales seran revisados por los estudiantes con anterioridad a la
sesion de discusion.

BAJO LA CONDUCCION DE UN DOCENTE: EN FORMA INDEPENDIENTE:
Exposicion del docente Investigacion bibliografica
Dinamicas Lectura de articulos de investigacion
Total de horas 30 Total de horas 162

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION:

Se tomara en cuenta para la certificacion del conocimiento por parte del estudiante su
participacion en la clase, la exposicion de temas asignados, la presentacion de trabajos escritos
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y ademas se realizaran tres examenes por escrito.

LISTADO DE ACERVO BIBLIOGRAFICO

Nombre de la asignatura: )
PRIMERA FASE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

TIPO TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO
Libro An Introduction to Scientific Research. E. Bright Wilson Jr. Dover Publications 1990
Inc
Libro What Science is and How It Works Gregory N. Derry Princeton  University 1999
Press
Libro Scientific Literacy and the Myth of the Scientific | Henry H. Bauer University of lllinois 1994
Method Press
Libro The Eighth Day of Creation: makers of the | Horace Freeland Judson Cold Spring Harbor 1996
revolution in Biology Laboratory Press
Libro El protocolo de investigacion: Lineamientos | Ignacio Méndez Ramirez et | Editorial Trillas 2001
para su elaboracion y andlisis al

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LA CIUDAD DE MEXICO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN CIENCIAS GENOMICAS
PROGRAMA DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA:
SEGUNDA FASE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

CICLO: CLAVE DE LA ASIGNATURA:
FPI-lI

PRESENTACION:

Bajo la tutoria de un grupo de investigadores consolidados, el estudiante que aspira a obtener el
grado de maestro en ciencias, dirigira sus conocimientos hacia el trabajo experimental de un
proyecto de investigacion.

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA:

El estudiante desarrollara el trabajo experimental de un proyecto de investigacion que sacie su
inquietud cientifica segun sus principios éticos y bajo la asesoria de un comité tutorial.

TEMAS Y SUBTEMAS:
UNIDAD 1.

Tema: AVANCE DE PROYECTO DE INVESTIGACION (M5AVA)

Objetivo: El estudiante dara a conocer a todos los profesores investigadores del posgrado los
resultados y logros alcanzados a la fecha. Discutira y escuchara sugerencias de experimentos e
interpretacion de los datos experimentales obtenidos de su proyecto de investigacion.

Total de horas: 20

SUBTEMAS:
5.3.1 DESARROLLO DEL TRABAJO EXPERIMENTAL

Objetivo: El estudiante desarrollara los experimentos necesarios para lograr alcanzar las metas
planteadas al presentar su proyecto de investigacion.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

Durante el curso se realizara la discusion de articulos originales de investigacion, relacionados
con los temas de estudio, los cuales seran revisados por los estudiantes con anterioridad a la
sesion de discusion.

23




BAJO LA CONDUCCION DE UN DOCENTE: EN FORMA INDEPENDIENTE:
Exposicion del docente Investigacion bibliografica
Dinamicas Lectura de articulos de investigacion
Total de horas 20 Total de horas 172

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION:

Se tomara en cuenta para la certificacion del conocimiento por parte del estudiante su
participacion en la clase, la exposicion de temas asignados, la presentacion de trabajos escritos
y ademas se realizaran tres examenes por escrito.

LISTADO DE ACERVO BIBLIOGRAFICO

Nombre de la asignatura: )
SEGUNDA FASE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

TIPO TiTULO AUTOR EDITORIAL ANO
Libro An Introduction to Scientific Research. E. Bright Wilson Jr. Dover Publications 1990
Inc
Libro What Science is and How It Works Gregory N. Derry Princeton  University 1999
Press
Libro Scientific Literacy and the Myth of the Scientific | Henry H. Bauer University of lllinois 1994
Method Press
Libro The Eighth Day of Creation: makers of the | Horace Freeland Judson Cold Spring Harbor 1996
revolution in Biology Laboratory Press
Libro El protocolo de investigacion: Lineamientos | Ignacio Méndez Ramirez et | Editorial Trillas 2001
para su elaboracion y andlisis al
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